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898. A. Gutbier und M. Riel3: aber 
Dfitteilung at ib  tleni Chernischen Laboratorium 

Hexahalogenoirideate. 
der Liiiver*itiit Erlancen.] 

(Eingegangen am G .  Dezcniber 1909.) 

Im Anschlusse an die kurzlich mitgeteilte Untersuchung I) habeu 
wir das Verhalten der Bromide einiger o r g a n i s c h e r  A m m o n i u m -  
v e r  b i n d  u n g e  n gegen W a s s e r s  t o  f € i r i d e c  h l o  r i  d studiert. 

Beini Xintropfen derartiger Bromidlosungen in eine mit der notigeri 
Menge verdiinnter Salzsaure angesetzte Iridechloridlosung tritt bei ge- 
wohulicher Temperatur derselbe Vorgang ein, wie bei der Einwirkung 
von Alkalibromiden. Es entweicht etwas Bronr, und gleichzeitig schei- 
det  sich - ausgenommen die wenigen Fdle, in denen das Realitions- 
produkt zu  leicht loslich ist - das entsprechende IIesachloroir ideat  
in Gestalt eiues braunroten, krystalliuischen Niederschlags aus. Die 
so entstehenden Chlorosalze sind auf Griind analytischer und krystallo- 
graphischer Untersuchungen als identisch rnit denjenigen erwieseu 
worden, die der eine von uns niit F. L i n d n e r  aus Wasserstoffiride- 
chlorid und den Chloriden der organischen dmnion i t r~n~~erb ind t ingen  
erhalten hat z). Da aber in der BIitteilung iiber Hesachlorirideate 
ausschlieBlich die aus Salzsiiure uriikry-stallisierten Verbindungen be- 
riicksichtigt worden sind, wollen wir die von u u s  direkt erhaltenen 
Chlorosalze weiter unten mit wenigeri Worten beschreiben. Wir sind 
auBerdern in der Lage, fur die umkrystallisierten Verbindungen noch 
einige erganzende krystallographische Notizen zii bringen, die wir 
wieder der Giite des Hrn. Professor Dr. 1%. L e n k  verdanken. 

Kocht man weiter die roheii CLlorosalze mit verdunnter Brom- 
wasserstoflsaure oder erhitzt die Iridechloridliisung wvLhrend des 
Eintropfens der Bromidlosung zum Sieden, indem man gleichzeitig 
etwas Bromwasserstoffsaure hinzufugt, so farbt sich die ursprbnglich 
rotbraune Fliissigkeit uber Gelblichbrauri zunachst griinlich und dann 
pliitzlich tiefblau. I n  d i e s e m  A u g e n b l i c k e  i s t  d i e  U m w a n d l u n g  
d e s C: h l  o r  o s a1 z e s i n  H e  s a b r o m o i r i d e a t  v o 11 e n d  e t. 

Die sich beim Abkiihlen ausscheidenden Krystalle sind nicht ein- 
heitlich, da auch Iiier, wie bei den beschriebenen Allialisalzen, w i h -  
rend des Kocheus partiell Reduktion eintritt. Man findet infolge- 
dt?ssen bei der mikroskopischen Untersuchung ein Gemenge von 
blauen und olirengriinen Rrystallen vor nnd kann somit auch iri 
i n  diesen Fallen Umkrystallisieren atis verdiiunter Rromwasserstoff- 
siiure unter gleichzeitig erfolgender Einwirkung von Broindanrpf auf 
_____ 

I) Diese Berichte 44, 3905 [1909]. 
*) Ztsclir. f .  physili. Chein. 69, 304 [l!MEl]. 
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d:ts erkaltende Filtrat nicht entbehren. IuFolge dieser unbediugt not- 
weudigen Behandlungsweise ist die Zahl derartiger, uberhaupt dar- 
stellbarer Anlagerungsverbindungen naturgemiifi sehr beschrankt. 

Wie yerschiedene Kontrollversuche, auf die wir nicht niiher ein- 
gehen wollen, zeigten, werden die gleichen Verbindungen auch durch 
direkte Kuppelung der betreffenden Bromide niit R’asserstoffiride- 
bromid I) bei Gegenwart von verdiinuter Hromwasseratoffshure , sowie 
auch nach deni Verfahren erbalten, dns C. B i r n b a u m ‘ )  zur Ge- 
winnung von Alkalihesabronioirideaten aogewandt hat. 

Die liier zu beschreibenden Bromosalze stelleu gut ausgebildete, 
tief duukelblaue bis blauschwarze, lebhaft glinzende Iirystalle dar, die 
beim Zerreibeii tlunkelblarie Pulver liefern rind von Wasser, wie von 
verdiinnter Rromwasserstoffsknre ZLI prachtvoll blaugefirbten Fliissig- 
keiten gelost werden. Sie sind bei weitem nicht so bestandig wie die 
Alk a1ihesa~)romoirideate und vertragen vor allen Dingen langer a n -  
dauernde Belichtung nicht. Iron allen, in1 Erlanger Laboratoriurn bis- 
her dargesfellten llroniosalzen von Pliitinnietallen haben sie sich als 
am leichtesten zersetzlich - sowohl fiir sich, als acch in Losung - 
erwiesen. 

Als Ausgangsmaterial diente IridechloridlBsung, die aus den] uns 
zu r  Verfiigung stehenden, von W. C. I Ie raeu’s  in Hanau dargestellten, 
chernisch reinen Iridium i n  bereits beschriebener Weise ’) gewonnen 
wurde. Die Bromidlijsungen haben wir imnier kurz vor der Verwen- 
dung aus der betreftenden reinen, von C. A. F. K a h l b a u m  in  Berlin 
bezogenen Base und Bromwasserstoffskure frisch bereitet. 

Die vor Licht geschiitzt a n  der Luft getroclineten PrHparate wur- 
den nach dem schon mitgeteilten 9 Verfahren analysiert. 

Hrn. Professor H. L e n k  sind wir fur die Ausfiihrung der kry- 
stallographischen und mikroskopischen Untersachungen ZLI gro13tem 
Dnnke Yerpflichtet. 

E x 1) e r i m e n  t e 11 e r T e i 1. 

A) Hexrrchloroirideate. 
Die Darstellung tlieser Chlorosnlzc erfolgts so, daB man zu dem in dcr 

geracle notwendigen Menge verdiinnter Sslzs%ura gelosten Iridechlorid hei ge- 
wiihnlicher Teniperatur dic Liisung des Bromids zutropfen liel3. Die sich 
ausscheideiiden, glitzerndcn Niederschlage wurden ahfiltriert, niit kaltem 
Wasser grhndlich gcwaschen und an der Luft getrocknet. 

’) l)iese Hcriclitc 41: 3905 [1909]. 
3, Ztschr. f. pliysik. Clieiii. 69, 304 [1909!. 

?) .\nu. (1. (’hcin. 133. 161 [1865]. 



4772 - 

1. If dnci ni e t h y 1 a m m o  i i i  u i i r  - he  \i a c h l  o r  oi  r i  d ea t ,  [CH3 .SHS]a Ir Cle. 
Scheitlet cich :iugenblicltlii:lr in Gest:ilt klcincr, Iebhnft gliinzeiitler uiid 

Iliaunroter, zarter K‘ndeln aus. 
0.1008 g Slxt.: 0.0409 g Ir. 

CZH12N?lrClr,. RCY. I:. 41.08. Gef. 11. 40.57. 

11. D i  m e t  h y I n m n i o n i u n -  h e  Y a c  h l o  r o i r i d  c:i t , [(CH& Ntl?]? l r  Clc. 
Fiillt erst nacli l i i i  p r e r  h i t  in I~o rm Itlcincr, br:iiinrotcsr, glitzerntlcr 

Sndeln aii.~, die n lc r  immcr niit derii Fiilliin~smittcl vcrunrciiiigt sind. D i e  
an-; cchr st;lrk Itonzcntiicrtrii Lijsunge 1 augenblicklich oder beiiir ImpEeii el’- 
Ira.teiirn kleinen Nntlclir siir(l noch iinreincr n n d  tlahcr gc1bl:cli braun. Alle 
Priiparate lieljen sich i l u l c l i  Umkrysiallieren :ius vcidunnter Snlzsiiure l,.icht 
rr*inigen nntl n7urtlen 5 0  in Gestalt klciiiei,, r o t b r a i ~ n ~ ~ ,  rhontbischer I<rprtalli: 
gexonnrii. 

L I  I. T r i  m e t  h y I ;I III in  o II i n in  - ir c x ac  11 1 o ro  i I .  i d c a  t ,  [(C1kj3 NH], I r  ell; 
S u c h  Iiier erfolgt erst nzch Iiingcrenr Stehcn Alschcidung von klcincii, 

zartcn Sntlrln, tiir n u r  tlurch Umkryst.dlisicren :inal>-senrcin zu er1i:ilten siiitl. 

11’. hI o 11 0 2  t I1 y I nm m ti n i u  ni - h c x  ac h l  o ri) i i . i  (1 C R  t , [C, 11,. NI1312 Ir Clr. 
Wird sofort in (-;esi:ilt prachtvoll gliinzentler, bixiinroter 13I:ittcIreii ans- 

gesc~hietlcii, die sicli unter den. Nil;.rciskop als cin C~cinc:igc \-on l ~ i r l ~ ( ~ n  
SpieBen und tlic,lten l’htten enveiscn. 

O.OSO9 g dbst.: 0.0313’g 11.. 
C 4 H I ~ N 2 1 r C I 8 .  Ber. Lr 38.77. (;ef. Jr 38.69. 

V. .I) i ii t ti y I xni nr o n i ti ni -11 ex  a(: h 1 o r  o i  T i  (I cat  , [C:! Hs):MI-l~]~ Ir (;I,;. 
Nach einigcr Zeit fallen bzwnrote ,  gI;inzentlc Nadeln aor, die (lei- 

iiiikroskopischen U n t ~ ~ ~ n c l i i i n g  rnch  aus secliscckigcn l’lntten untl bwiten 
Spicljen bestehen. 

0.1852 g ,Sbst.: 0.0628 g 11.. - 0.1739 g Sb.-t.: 0.0595 F lr. 
CgH?,N?IrClc. Ber. Jr X.85. Gcf. I r  34.90, 34.22. 

\.l. T r i i  t 11 y 1 : i m m o n i  nni  - l i t , \  ;I clil o r o i  r i  dc;i  t . [(C?I&):; NH]? IrCl,;. 
Eiiic AlJschciduiig wurdc n u i  (lurch Impfeu  frziclt. Uie kleincn f;ntlf’lo 

warcii nrit tleni Fiilluiigcmittel stark veranreiiiigt. 

Y 11. n - I’rolr y 1 a m  ni  o n i 11 ni - lie x :I c h l o r  o i r i  tl e:i t . [C3 H i .  NHJ]:! 11. ( ? I f ; .  

Fiillt augenl)licklicl. in f;e,t:ilt Ichhnft gliinzrm~l.:r, brnuiiroter, zartei. 

0.0085 g Sbst.: 0.0355 g Ir. 
C,;H2, ,Ny~rC16.  Uer. 1: :;6.71. G d .  l r  36.04. 

Krystn1lisier.t ai ls rerdiiniit ?I’ S:3lzsiinrc i i i  augeiisclrcinlich reguliircn 
Oktaedern untl Wtirfeln. Hie I<rystallc sind viellach nach einer trigonalen 
Aehsc tafelig verzerrt; sic siiitl isotloli unrl lnsseir dns Li.:ht mit brauner  
Fzrh tlriwhscheineii. Xan lintlct zcliic,t- uncl re<.htwinliligc Dnrchkreuzangs- 
n r i l l i n p .  

S:lc\eln am.  
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WIJ.  Is o p r o p  y 1 a m  m o n  i u m - h e x  a c  11 1 o r  o i r i tl  e a t ,  [C, Hr .NH& Ir GIG. 
Wird cbcnfalls sofort iil Form lebhaft gliinxendcr, l~rannroter  Nadelchen 

abgeschicdi~n. 
Aiis vcrdiinnter Salzsiiurc lir~stallisiercn kleiiic, gilisfthnliche Iirystalle 

yo11 moiioltlinerii Ilnliitns nus, dio anch :ipsihnlicIi yerzwillingt sind. Bpi 
einigcii tlonkclrot durclisclrciiici~tlc~n wurdc schv ncher Dichroismus konst:itiert. 
hhxiniuii- dri, AlJsorption clner xiir I,ingseistrecltuii~. N3r init Hilfc des 
( ~ i p . ~ I i l i t t c h e n ~  mil Rot I .  Orilniiiig ist Doppclbrechung crkennbar. 

IS. : I -  H u t y 1 a in m on i urn - h e x  aclr I o r o  i r i d e a  t , [C, Hg . NHa]? Ir CL;. 
Wird sogleicli als glLnzcnder , ails :Innkelbraunroten llliittclien bcstchm- 

tlcr Niedcrcchlag aiisgcsctieden. 
0.0S90 g Sbst.: 0.0:;07 g 11.. 

CsH2,N2TrCIC. Ber. Ir 31.S5. Gef. Ir 31.49. 
Beim Uii i1~r~st : i l l i~ieren aus ~er t l i innter  Sdzsiirirc wwden I~raunrote, 

~~ist~nglanx;iliiiliche Blittchcn von regelmd.Jig .Gechs>eitigcm Umritl erlialten. 
Winkel = I'LO" oder d:ivon n u r  selir {venig ab\veichentl. Doppelbrechiing 
mil dem Gipsblittclien kanin nnchweislav. Hexagonal oiler i~hombiscli. 

S. Is o I ~ I I  t y 1 n ni n i o n  i u rn -  h .? x n c h  l o  r o  i r i d  ea  t,  [C, Hg.NHs].'Ir CIS. 
Fiillt nugenblicklich in Gestalt kleiocr, iellhaft :l;inzender und hraiin- 

0.09.53 g Sbst.: 0.0327 g 11.. 

Biltlet, 3\15 verdiinnter Salzsture umkrystallisiert, langgestreckte iind 
3ct.bsseitip umgrcnate Tafelchen. Doppclbrechung ist niit dem Gipsbl%ttclieir 
h u m  nnchweisbar. Knicfiirmige Z\vi l l inp (nilter 120n etwn). \Vahrscheiii- 
1 icli rhombiscl I. 

ro tc r  Kndcln BUS. 

C y  H1,N~21rCIti. l h .  l r  3425. GeY. l r  34.31. 

XI .  .\ t b y I t:o d i a m n i  o n i u 111 -11 e x  a c  h I o r 0  i r i d ca  t ,  [C, H, . Na IIelIr Clc. 
Wirtl in 1;orin brannroter, gliinzendcr, kleiiier Spietlc nnd Nadeln , dic 

aclii. sich\\-cr liislich siiid, sogleich :iiisgcschiedrn. 
0.1663 g Shst.: 0.06i; g Ir. - 0.1023 g Sbst.: 0.0417 g lr. 

~ ~ 2 H l ~ ~ ! Y 2 1 r ( ~ T l t i .  Jkr.  Ir 41.X G d .  l r  40.41, 40.76. 
Krystallisicrt atis VCI dti i~nter  Sdxsiure m3ist i n  \viuzig klcinen , aber 

>cIir scliarl :iusgebildeten, opaken lirystalleil. Dingoiralc Streifung auP i:incr 
I'liiche, sowie tler Dickc immer ctwas nachstehendc Hijhe lnssen die rhom- 
hiw%he Iioinl~ination 0 P (gestreiit) u) P (nc.hezu 900) verniuten. Eine 
x\\-eite Krystallisation lieferte ihnliche, nur  etmas groEere rhombische Iirystnlle 

S [I. P r o p y I e n  tl i a in m o n i u ni - h e x  a c 11 l o  roi  r i d  e n  t , [ C3 €I6. NY H6] Ir C'l,j. 
Fill t  als glinzender, rotbrauner, in Wasser schr schlver lijslicher Nieder- 

Die kleinen Krystalle erweisen sich unter dem Mikroskop als schlag aus. 
kurzc und breite Spieoe. 

0.0909 g Sbst.: 0.0359 g Ir. 
('3H1?N?IrCIG. J k  .. lr 40.06. Gef. Ir 39.49. 
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Beini Umkrystallisieren aus rerdunnter Salzsaure werden der i thy len-  
diammoniumverbinduug iihnliche, nur tafelig nach 0 P entwickelte Krystalle 
erhalten. 

XlII .  P y r i  d i n i u m -  h e x  a c h  1 o r  o i r i  d e a  t ,  [C5 H j  f NH]2Ir Cis. 
Scheidet sich augenblicklich i n  Form kleiner, glitzeriider und rotbrauncr 

0.1026 g Sbst.: 0.0347 g Ir. 
CloH~??\TzIrC16. Ber. Ir 34.11. Gef. Ir 33.82. 

Liefert, aus rerdiinnter Salzsaure unikrystallisiert, ziemlich groBe, dcitt- 
lich braunrot gefiirbte, tafeligc nntl teilweise sanlenformige Iiryctalle von 
monolilinem (oder rhombischeiii ?) Habitus. 

Nadeln aus. 

SIV. a- P i c o l  i n i  u m-11 e s  ac l i l o r  oi  ri den  t ,  [CHs.CS I& i NHJIIr C16. 
Wird nur aus stiirker konzentrierter L j s u n g  ciirekt und zwar in Form 

0.0985 g Sbst.: 0.0318 $: Ir. 
Cl?H16N2IrCls. h r .  Ir 32.50. Gef. 1r 31.18. 

h u s  verdiinnter Salzsaure krystallisieren Ianggestreckte, tsteligc Krystalle 
voii barytahnlicher Ausbildung, lebhafter Doppelbrechung und gersder Aus- 
lijsch:ing. Kine zweite lirystallisation lieferte bis 5 mm groBe, dunkelbraun- 
rote Krystalle von monoklinem oder rhombisch-hemietlrischem Habitus. 

yon zarten, braunroten Nadclchen erhalten. 

S V .  C h i n o  1 i n  i 11 i i i -  h ex  a c  h l o r  o i r i d e a  t,  [Cs H 7 i NH]1 I r  Clc. 
Die direkt erhaltenc, rote und schleimige Abscheidung ist genau wie die 

aus Iridechlorid und Chinoliumchlorid entstehende sehr unrein. Erst durch 
inehrmaliges Untkrystallisieren aus verdiinnter Salzsiure erhalt man schwarze, 
opake, metallisch schimmernde Prismen von monoklinem Habitus oder winzig 
kleine, brauurot gefiirbte Nadelchen. 

S V I .  B e n  z y 1 a m  m o n  i um - h e x  a c  h 1 o r  o i r i  cl c a  t ,  [CG H5. CHa. NH& Ir c16. 
Dar augenblicklich ausfallende Niederschlag, der ans dunkelbraunroten, 

lebhnft glitzernden Blattchen besteht, ist mit dem Fallungsmittel stark ver- 
unreinigt und krystallisiert rein aus verdtinnter Salzslure in dunkelbraunrotcn, 
ziemlich goBen Tafeln. 

B. Hesabromoirideate. 
A l l e  

folgentlen Angaben beziehen sich auf die aus rerdunnter Bromwasserstoffslrlre 
nnter ZuflieBenlassen yon Bromdampf umkrysrallisiertcn Priiparate. 

Die Darstellung erfolgte nach dem obcn angegebencn Verfahren. 

I. ?lf o n om e t h J 1 :I ni m o n i it  m-11 ex  a b ro  ni o i r i d e st, [CHa. NH:& IrBrc. 
Erhalten wnrden Imchtvoll glanzende, dnnkelblauschwarze Krystalle. Zwei 

verschietlene Krystallisationen murden untersucht. Die erste bestand aus 
griiBeren, sechsscitigen, dunkelblau durchscheinenden Tzfelchen, auf denen 
winzig kleine Oktaeder init metallischem Glanz und vom Habitus des Hu- 
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bidiuni- und Caesiumhexabron~oirideats I )  sitzen; Doppelbrechung war nicht 
nachzuweisen. Die zweite Krystallisation bestand aus kleinen, teilweise rer- 
zerrten, reguliiren Oktaedern, frei und aufsitzend. 

0.1791 g Sbst.: 0.0470 g Ir. 
CaH1sNaIrBr~. 'Ber. Tr 26.21. Gef. Ir 26.24. 

11. D i m e t h y  1 a ni N o n i u ni - h B S  6 b r om o i r  i d e a t ,  [(CH& NHa]a Ir Brp. 
Wurde in duukelblauen, glanzenden Nadeln gewonnen. Die Praparate 

sind krystallographiscli niit Sicherheit niclit definierbar, aber wahrscheinlich 
rhombisch. Die Krystallc sind feinfaserig, lassan das L i c k  mit blauer Farbe 
(lurch untl zeigen Doppelbrechung. 

0.1620 g Sbst.: 0.0407 g Ir. 
C4H16N~IrBr6. Eer. Ir 25.25. Gef. I r  25.12. 

111. T r i m  e t h -j 1 a i n  m o ni  u ni - Ii e x a b r o m o ir  i d e a t ,  [(CH3)3 NH]a Ir Br6. 

Trotz vielfacli geanderter Versnchsbedingungen wiirden imnier nur sehr 
kleine, krystallographisch nicht clefinierbare, gliinzende, dunkelblaiischwane 
Sadeln iind SpicBe crhalten. 

0.1611 g Sbst.: 0.0351 g Ir. 
C ~ H ? O N ? I ~ B ~ ~ .  Ber. I r  24.35. Gef. Ir 23.65. 

1V. Mo n o  ii t 11 y l a m  m o 11 i u m - h ex  .z b ro  in oi  ri ti e a t  , [C, HS .NH& IrBrc;. 
Die Krystalle 

lassen das Licht mit blauer Farbe durchscheinen, zeigen keine Doppel- 
brechung, weisen vereinzelte oktaedriscyie Fliichen auf untl sind regular. Eine 
zweite Kryhtallisation lieferte sechsseitige Blattcheu mit cinem Kantenwinkel 
Ton 1200. 

Bildct prachtig glanzeudc, dunlielblauschwsrze Blattchen. 

0.2281 g Sbst.: 0.0554 g 11.. 
(:rH,6NaIrBr~. Ber Ir  25.25. Gef. I r  25.60. 

V. D i i t  h y 1 am ni on i u m-h ex  ah r onio i r i (1 e a t ,  [(CzH& NH*]sIrBr,j. 
Gemonncn wurtlen lebliaft gllnzende, tie! blauschwarze Krystalle, die sich 

31s monoklino Prismen erwiesen, Doppelbrechung zeigen und das Licht mit  
indigoblauer Farbe durchscheinen lassen. 

0.2655 g Sbst.: 0.0626 g Ir. 
CeH?+NzIrBr6. Ber. Ir  23.52. Gef. Ir 23.57. 

VI. T r i  ii t Ii y 1 a m m o n i  u m - h ex  a h  r o 111 o i r i d  e a t ,  I(C2 H5)3 NH]g Ir B s .  

lich undcutlicher Krystalle (Plaltcn) ertalten, dic vielleicht monolrlin sind. 
Wird in Gestalt prachtvoll glanzeider, dunkelblauschwarzer, aber ziem- 

0.2366 g Sbst.: 0.0530 g Ir. 
CtaH3lNaTrBrc. Ber. Ir 22.02. Gef. Ir 22.40. 

I) Diese Berichte 42, 3905 [1909]. 
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V1 I .  n - 1' I' 11 y I a m m o n i u ni - h e x  at )  r ni o i r i  tl en t, [C, H; . XHJ? lrgr1;. 
Stdlt lebliaft Fkinzende, tiefblniischm:ime, srchsei t ige l<:iittchmi dar, die 

0.13S7 g Sllst.: 0.0330 Ir. 
I)oppelbrecliung nufv;eiscn. 

CsTI?niYzIrUrl;. I<cr. 11- 24.35. Gcf. l r  23.79'). 

1.111. 1 s o p  rc, 1 1  y 1 a m  ni o i i  i u i n  - h e x a b  r o  m o i r i (1 CL t , [C3 H; . NISjZ 1rBi.g. 
Si.hcitlct .ich in tief tlunkelblaucn, glitzernilen, krystallogrnphisch untlefi- 

0.1522 
uielbaren, zartcn Nndelii xus. 

Sbst.: 0.0441 g 11.. - 0.1060 g Sbst.: 0.0260 g Ir. 
C ( ; l I ~ O N ~ I r 1 3 r ~ .  h i . .  Ir 24.35. Gcf. I r  24.20, 24.32. 

1 S. v - 13 u t y I a ~ -  in o ii i 11 m - h ex  a b r o rn o i r i  d e a t , [ C ,  I I g .  NIT312 11' Brc. 
Wirll in Gestalt 1nl.ihaft gliinzendcr, d i i i i k r l b l a u ~ c h w a ~ e r  untl 1anggi.- 

0.2020 g Sb.qt.: 0.0477 g 11.. 
streckter, scchssei t iyr  Tsfelchen erhnlten. 

CsI&,N~lrl3rG. Ber. l r  23.;)2. Gef. l r  23.61. 

S. I s o  b 11 t y l a m  rn o i i i  u n i  - h e x  n h ro rn o i r i d  e a t ,  [C, HQ . CH3]*IrBr6. 
Stcl!t dunkelblnusch\vnrzc, g l inzmde platten, dicke Spi& und flachc 

0.2178 g Sbst.: 0.0505 g Ir. 
Piicmen dnr. Gipsahnliche Zwillingc lassen nionokl:nes System verrnuten. 

CsII?4NzIr13rti. Bei,. Ir 23.,',2. Gef. Ir 23.18. 

XI.  A t  h y  I e n d  i a m  TII on i u in - l i  e s a I I r o m o i r i d  c z  t ,  [cz & . & 3361 I r l h .  
Die crste lirpstallisntion licfcrte p r x h t r o l l  gliinzmdc, tief Llauschwnrze, 

w.iirfel:ihnliclie Krpitnlle. Eine zwcitc Krystallisntion bcsf:ind aus gedruii- 
geiien Prisnicn voii rliornl~cn~lollelcaetl~isclieni Habitns. 

0.3445 g Sbit.: 00923 g Ir. 
C?HION~Ii.Br,j. I h .  1r 26.25. Gef. Ir 26.79. 

111. Pro  11 y l e n d  i a n i  rn o n  i u in - h e x  n b r o  m o i ri , I  e t, [c, HG . N? HG] 1rB1.~;. 
Bildct sehr stark glanzende, tief blanschwarze, kleine Krystalle, (lie sicli 

uiitcr den1 Mikroskop als gedrungene Prienien von rhonibendodekaedrisch~rii 
IIabitns crweisen. 

0.2664 g Shst.: O.CI699 g IF. 
C3n12N?IrEr6. Ecr. Ir 2r1.79. Gef. I r  26.23. 

S111. P y r i d i  n i  ii i i i  - h e x  a b r o  m o i  r i rl en t ,  [CS i H5NLl12lrBrti. 
\ V i d  in praclitvoll glanzendcn, tief blanschxarzen Hlbttclicii crlialteii. 

Bci mikroskopischer Betrachtung erkennt man dcqq>eltlrechende, ticf blau 

1) %'ie schon mitgeteilt wurtle, bcreitcte die Reiiidarsdlung voii Dipro- 
pylammoniumlicxnchloroirident reclit grol3e Schwixigliciton. Die gleicheu 
Erscheinungcn tiaten such auf, als wir hicr das entsprcchende Bimnosalz zu 
gewinncn snchtcn. 17s w a r  trotz nllcr Reiniihungen niclit y e i n  darzuPtelleii. 



4777 

durchschcincnde Iir~stallsch8pl,clicxi, (lie hin untl wieder seclisseitige Umrisse 
aufaeiseo. 

0.3499 g Sbst.: 0.05ST~ g Ir. 
C l o H 1 ? N ~ I r H r ~ .  Ber. I r  23.19. Gef. Ir 23.41. 

XIY. a- P i c  o 1 in i u rn - h e x  a b ro  m o i ri d e a t  , [CHa Cj 1.14 i NH]s I r  Brc. 
Erhaltcn wurtlen gllnzende, tie€ blauschwarze, ltleine Iirystalle, die unter 

tlem Mikroskop sechsseitigc Umrisse zeigen, doppeltbrechend sind und das 
Licht mit tief blauer Farbe dnrchlasscn. Eine zweitc' Rrystallisation lieferte 
his 4 nini Durchmcsser besi tzende, sechsseitige, \vnhrscheinlich monoklinc 1Ci.y- 
stalltiifelchen niit rauhcr Oberfliiche. 

0.212;) g Sbst.: 0.047.3 g Ir. 
CioHlc;N2TrBrs. Rcr. Ir 22.43. Gcf. Ir 22.35. 

S V. C h i n o  1 i n i  u m -  l i  ex  a b  r o mo i r  i t l c a t ,  [C, HT : NH]2 IrBrC. 
Stcllt ein tlunkelbl:inscli~~\.nrzes, glinzcndc;, aus kleinan Nadelchen Iw- 

0.1080 g Slrst.: 0.0217 g Ir. 
stelicntlrs, kryst;tllo,rrr3phisr.h nicht tlolinierbares I<rystnllpalvcr dar. 

CI~HlcN21r I%rc .  Ber l r  20.70. Gef. I r  20.10. 

S V I .  B e n  z y l a  rn n i  o n  i u 111 - 11 ex abrorn o i r i  d e a t  , [Cl;Hs. CBp . NH&Irllr,,. 
\.\Turtle i n  praichtig filiinzen(:en, tief blnuschmarzen Krystallen erlialten. 

Dic erstc Krystallisation bcatantl a u c  vcrliiltiiismiiWig stark tlurchscheii~enden, 
sechsseitig bcgrcnzten I i r ~ s t a l l ~ c l i i i p ~ ~ c l i e n .  Di3 zweitc Rrystnllisation lieferte 
sechsseitigc, an tlen Iianten tic: iiidigoblau tlui.chsclieiiicmdc Blattcheii niit 
schivachcr Doppelbrcchuiig. liiJrrchl,oiitlicrt,iirle '\\'inkel = 61° 10'-Wo. 

0.0926 g Sbst.: 0.0203 g Ir. 
C l ~ B ? o N ? I ~ . B r c .  Ikr.  Tr 21.72. Gef. Ir 22.13. 

Durch Mittel, die die .Ji;biliumsstiftuna d e r  deutschen Industrie 
i n  tlankens\verter Weise zu r  Verfiigung gestellt, hat ,  wurde diese 
Untersuchung, deren Fortsetzung n:ich verschiedenen Kichtungen vor- 
behaltexi bleibt, ermijglicht. 

E r l n n g e n ,  im nezember  1909. 
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